HOCHTEMPERATUR —
SPEICHER — TECHNOLOGIE

und deren Einbindung
In Fern- und Nahwarme-Netze

ein Forschungsprojekt aus dem Mullheimer
Steinbeis-Institut
und seinen

mittelstandischen Projektpartnern
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- Foérderung und Lizenzen
- Transport
Verteilung

Transformer

+ Gewinne und Steuern
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- die Automobilhersteller sind in

der Pflicht

. sie sind auch
ein wesentlicher Schlussel

i zur Energiewende
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neueste Hammernachricht

BMW und DAIMLER machen
gemeinsame Sache

sie haben auf dieses Thema
e(iIber 2.000 Mitarbeiter
angesetzt

Energiewirtschaft
trifft
Innovation

Kapitel 2

E-Mobilitat



g

4 g ¥

 Was tut sich bei VW?

i -

i1 3‘ in die Offensive gegangen
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VOLKSWAGEN Energiewirtschaft

will die Elektromobilitat  trifft
Innovation

Kapitel 2

E-Mobilitat

I.D. steht fiir eine neue Ara von Elektroautos.

auch fur die breite Masse erschwinglich machen

und
plant angeblich ein Elektroauto

fir weniger als

20.000 Euro
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Was tut sich bei BMW ?

B M\ ist iberzeugt davon

dass der Antrieb der Zukunft
‘ eine Kombination aus
einer Wasserstoff-Brennstoffzelle und
einem elektrischen Antrieb ist

| B MW hat schon vor einiger Zeit
ept fur die emissionsfreie Elektromobilitat
‘ vorgelegt
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- BMW ist tiberzeugt davon
- dass der Antrieb der Zukunft

~ eine Kombination aus
Wasserstoff-Brennstoffzelle und

1"0

B sinem elektrischen Antrieb ist
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Was tut sich bei BMW ?
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s tut sich bei Daimler ?
Im Landle und anderswo




der F-Cell wird allerdings nicht verkauft
sondern nur fur rund 800 Euro pro Monat an

ausgewahlte Kunden vermietet
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/enn wir gute Produkte haben
& mit langen Reichweiten

\ ir werden diese Produkte haben!”

Quelle Porsche-Chef Oliver Blume
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~ was tut sich sonst so
y bel den
Automobilen?
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wie Toyota
e und Hyundai beim
J_L ffzellenantrleE die Nase

P vorn
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hierzu bedarf es hatdie

dem Zusammenwirken von  E-Mobilitat
eine Zukunft ?

einer Leichtbauweise beim konstruktiven Aufbau

leistungsfahigen Batteriemodulen bzw.
Energiespeichern

von elektrischen Antrieben also E-Motoren
vorzugswiese untergebracht in der Felge

und unverzichtbar
die Brennstoffzellen-Technologien




Wasserstoff-Tankstellen in Deutschland
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®in Betrieb ®
in Planung

Stand Januar 2018
© Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH www.Ibst.de




BAUJAHR 2015
INVEST 2.800.000 E
Leistung 3.5 Kg H2/h

8.700Tankfullungen /a
70.000 Tankkfillungen/8 a
Kosten
pro Fullung 40 €

ohne Betriebskosten

3,5 Kg H2 reichen fur a. 500 km
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Beispiel Hamburg
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angeblich braucht es nur 3 Minuten fir 1 Fullung
an der Ladeséaule

aber danach braucht es ¥4 h fur den Aufbau
des Ladedrucks fir die nachste Fullung

das sind 40 Fahrzeuge pro Tag

es braucht also fur die gesamte PKW-Flotte
70.000 Ladeséaulen
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ARGUMENE
gegen die
BRENNSTOFFZELLE

' die Elektrolyse
die Verdichtung auf 600 Bar

die Kosten fur die Logistik
das Gas im Auto wieder in Strom
zurtick zu verwandeln
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- ,Onthe End of the day,

1o

_rﬂ’n ney is the name of the game*
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TESLA Schnelllade-Stationen  hat die
leisten bis zu 120 kW E_-MObilité'lt
und filllen den Akku in einer Stunde  eine Zukunft ?

Standard mit 350 kW =
ein Tankstopp dauert 15 - 20 Minuten . i

s von Brennstoffzellen lassen sich in
ca. 3 Minuten fullen

EINSPRUCH |




zum Nachdenken

iy 350 kW - Ladestrom haben zur Folge

s nur 28 Autos am Starkstrom -Zapfhahn
che Leistung aus dem Netz fordern
ein ICE besetzt mit 830 Fahrgasten
' bei voller Beschleunigung
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es gibt aktuell fiUr hat die
die lange Distanz und schwere Lasten  E-Mobilitat
: . . ; - eine Zukunft ?
keine okologisch sinnvollere Losung
als moderne Diesel
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Wasser als
Speichermedium

einfach H20
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die kontrollierte Speicherung und Verteilung  kapitel 4
Im Bereich

von 20kWh bis maximal 0,2 MWh Was tun mit

uberflissiger
thermischer

die gestufte kontrollierte Speicherung ~ Energie ?

im Bereich von 2 kWh bis 25 kWh
in einem elektrochemischen Speicher

die Einbindung
aller Stromquellen und Verbraucher
in ein Energie-Management-System

nmittelbare Einbindung aller Systemkomponenten
zur Nah- & Fernwarme-Versorgung




STZ 584
SH.ES

Energiewirtschaft
trifft
Innovation

Kapitel 4

Was tun mit
tberflissiger
thermischer
Energle P




- - _-_-(}1.-_'
. : 1— {_r "
f I
3 yr s

T 3
fl\-

ttels der y
n r| ue

Ba 'c;ierung“ zwischen
| und Speicherladungen
ein Ersparnlspo:gentlal von

max. 85 %

erzielt werden
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1men unserer Entwmklungsvorhaben

- préasentieren sich die Begriffe

MULTI-FUNKTIONAL und
MULTI-MEDIAL

in einem Arbeitsplatz
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Infrarot —Technologlen
fiir die
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Energieversorgung

Kommunikationstechnik
_ Beleuchtung
e ’ Akustik

R e Sensorik

Sicherheit

|IOT-Kompatibilitat
Internet of things

Anbindung an
das Facility Management
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ortsunabangig
rechtskonform
effktiv
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das Energiesegel
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perceptible
energy




SYAORE

kann eine Flache von

36mx08m

bestrahlen

Warme
Kuhle
Licht und
Ton

STZ 584
SH.ES

Energiewirtschaft
trifft
Innovation

Kapitel 5
was tut sich
im Gebaude?




sie finden hier

flexible Gestaltungselemente der
Architektur

far stilles Kuhlen

behagliche Strahlungswarme und
umfassende Kommunikations- und
Sicherheits-Technologien
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perceptible
energy
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Kosten

Wirkungsgrad
Schadstoffemissionen
CO2-Einsparung
Brennstoff-Flexibilitat
reduzierter Platzbedarf
Modulbauwelse
Zukuftsoffenheit
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was tut sich in
der
Wissenschaft ?

FREIKOLBEN
LINEAR
GENERATOR
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der FREIKOLLEN LINEAR GENERATOR  Innovation
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Energiewandlung in EINER Maschine

3%u o

Rotierende

Kraftstoff ; Kurbelwelle

FREIKOLBEN
LINEAR
GENERATOR

Herkémmliche
Wandlungskette




beliebiger Kraftstoff

Software gesteuerte Kolben

spezielles Explosionsverfahren
Spulenbewegung erzeugt elektr. Spannung
Gasfeder treibt Kolben zurick und

erzeugt elektr. Spannung

20 — 60 malige Kompression
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Was tut sich in
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Spulen-

anordnung
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FREIKOLBEN
Lineargeneratoren Verbrennungskammer LINEAR

GENERATOR
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FREIKOLBEN
LINEAR

Vor-Prototyp in Hardware GENERATOR




Kosten
Schadstoffemissionen
Wirkungsgrad
CO2-Einsparung
Brennstoff-Flexibilitat

reduzierter Platzbedarf
30 kW sus 70 x 50 x 15cm

Modulbauwelse
Zukunftsoffenheit
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FREIKOLBEN
LINEAR
GENERATOR
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Aufbau eines Lithium-Luft-Akkumulators
mit einem Festkorperelektrolyten

PolyTmey- Faram ik
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niedrige
LEISTUNGSDICHTE
und

hohe
ENERGIEDICHTGE


https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Li-air-solidstate_de.svg
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Li-air-solidstate_de.svg

— — e

A 1_
¥
¥ —:—l.
'qi‘r
o P

—

hohe Energiedichte

hohe Anzahl von Ladezyklen
- keinen Memoryeffekt
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das EU-Forschungsprojekt

o..E-Magic“

ISt gestartet

nd verbindet 10 wissenschaftliche

Einrichtungen
Im Programm ,,Horizon* der EU
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,Magnesium ist ein vielversprechendes Material
und einer der wichtigsten Kandidaten
unserer Post-Lithium-Strategie*

das Besondere
bei Magnesium-Batterien ist eine lange Lebensdauer
das der Magnesium-Batterie zum Durchbruch verhelfen wird
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»E-Magic“



»deshalb konnen wir Magnesium

In metallischer Form verwenden

und so die sehr hohe Speicherkapazitat

des Metalls direkt nutzen

das steigert die Leistungsfahigkeit der Batterie*

S0 Zhao-Karger
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> der Rohstoff Magnesium
~ istaufderErde

~ etwa3000 Mal

ufiger zu finden als Lithium
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die Hoffnung geht zuletzt
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