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Energiewirtschaft der Zukunft

Losungen fur die Energiewende 2.0
Mit Blockchain in die Zukunft?

Probleme - Losungen - Denkanstolde

Johannes Guintert, Dipl.-Inf. (FH), Laufen
“Energie trifft Innovation”, 2.4.2019, Hellma Mullheim



Was war die "Energiewende 1.0™?






u ‘ T

v%_buu Y\ &
AL
T
SEEONE
vwws“ﬁg

zunehmend dezentral

= t heute: 40% EE




1. Probleme



Stromproduktion in Deutschland im November 2018
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Stromproduktion in Deutschland im November 2018
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Stromproduktion in Deutschland im Juni 2018
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Stromproduktion in Deutschland im Juni 2018

@ Gestapelt Olmport Saldo @ Wasserkraft @ Biomasse @ Kernenergie @ Braunkohle @ Steinkohle @Ol @ Gas
O Prozent @ Andere @ Pumpspeicher Saisonspeicher ¢ Wind Solar
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Probleme des weiteren Ausbaus der EE?

e | eistung != Energiemengen

e Volatilitat der EE
(0 * GW installierte Leistung = 0 GW )

e [ eistungssicherung im Netz
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2. Losungen



Losung fur Volatilitat der Erneuerbaren Energien
e Speicherung

o Sektorenkopplung: Power2Gas, Gaskraftwerke +
BHKWSs

o Batteriespeicher

e Verteilung (z.B. bei Ladevorgangen in der Elektromobiltat)

e Abrechnung

= peer-to-peer statt zentral
= Blockchain statt EEG
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Erdgas




Szenario: 100% Erneuerbare (Sommer)

GW PtG = Power to Gas (Druckelektrolyse+Methanisierung, n = 0,75)
GuD = Gas und Dampf-Kombikraftwerk (n = 0,6)
150 Systemwirkungsgrad nges= 0,6 * 0,75 = 0,45

Wasserkraft, Biogas etc.




Szenario: 100% Erneuerbare (Winter)

GW

150

100

50

BHKW = Blockheizkraftwerk (n = 1 fur Warme + Strom)
Systemwirkungsgrad nges=0,6...1 * 0,75 = 0,45...0,75

“Dunkelflaute”

GuD + BHKW

Wasserkraft, Biogas etc.




Kostenoptimierung (Simulation Fraunhofer ISE)
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Quelle: Fraunhofer ISE, 2012,
100% Erneuerbare Energien fiir Strom und Warme in Deutschland
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100% Erneuerbare Energien flr Strom und Warme in Deutschland
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100% Erneuerbare Energien flr Strom und Warme in Deutschland




Nachfolgestudie 2015

ca. 67% EE, 33% fossil

Strom-Warme-Verkehr

Gaskraftwerke: 70 GW
(ca. 10% Auslastung)

Erdgas: 450 TWh

Quelle: Fraunhofer ISE, 2015,
Was kostet die Energiewende? Wege zur Transformation des deutschen Energiesystems bis 2050
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Erdgas




Peer-to-Peer statt EEG = Blockchain!

Zentral

Dezentral

Verteilt

e Konsument = Stromanbieter

e Infrastruktur: intelligente Stromzahler

e dynamischer Strompreis =

Stromgestehungskosten + Steuern + Infrastrukturnutzung/km

Quelle: BDEW
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Frau Bernasconi

1. Transaktion

@ ausgelost

2. Transaktion von Netzwerk gepruft

So funktioniert Blockchain

6. Transaktion vollzogen

7. Strom geliefert

Herr Muller

5. Datenblock in Datenkette hinzugefugt

4. Transaktion in

=r E Datenblock erfasst

3. Transaktion bewilligt

Quelle: BFE/Stampfli AG
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3. Denkanstolle
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Denkanstol3: 60%(?) Erneuerbare + COz2- “freie” Grundlast ?

GW

150

PtG
PtG

100

50

CO2 - “freie” Grundlast? Kernenergie (Gen-IV) + Kernfusion?

Wasserkraft, Biogas etc.




Denkanstol}: 100% Erneuerbare

GW PtG = Power to Gas (Druckelektrolyse+Methanisierung, n = 0,75)
GuD = Gas und Dampf-Kombikraftwerk (n = 0,6)
150 Systemwirkungsgrad nges = 0,6 * 0,75 = 0,45

P\ Pt
PG
100 P PtG PE

Wasserkraft, Biogas etc.



Zukunftige energieintensive Anwendungen

e Schwerindustrie (China? USA?)

e Plasmarecycling (Rohstoffkreislaufe schliel3en)
e Meerwasserentsalzung

e Megastadte

e Raumfahrt
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Denkanstof3e: Kernenergie Generation-IV - eine Option?

Generation | Generation Il Generation Ill / lll+ Generation IV

AP1000, Westinghouse PWR Japan Sodium Fast Reactor, ASTRID

~ Big Rock Point, GEBWR Diablo Canyon, Westinghouse PR Kashiwazaki, GE ABWR
Early Large-scale Evolutionary Revolutionary
prototypes power stations designs designs
« Calder Hall (GCR) * Bruce (PHWR/CANDU) * ABWR (GE-Hitachi; Toshiba) | = EPR (AREVA NP PWR) * GCR gas-cooled fast
. Doua}as Point « Calvert Cliffs (PWR) * ACR 1000 « ESBWR (GE-Hitachi BWR) reactor
(PHWR/CANDU) « Flamanville 1-2 (PWR) (AECL CANDU PHWR) « Small Modular Reactors * LFR lead-cooled fast
* Dresden-1 (BWR) * Fukushima Il 1-4 (BWR) * AP1000 ' - Atomenergoproekt PWR reactor
« Fermi-1 (SFR) « Grand Gulf (BWR) LWestmghouse—Toshlba - B&W mPower PWR * MSR moI}en salt reactor
+ Kola 1-2 (PWR/VVER) « Kalinin (PWRIVER) Wh) - Holtec SMR-160 PWR « SFR sodium-cooled fast
« Peach Bottom 1 (HTGR) « Kursk 1-4 (LWGR/RBMK * APR-1400 (KHNP PWR) - India DAE AHWR reactor
« Shippingport (PWR) S ( ) * APWR (Mitsubishi PWR) - KAERI SMART PWR « SCWR supercritical water-
* Palo Verde (PWR) + Atmea-1 (Areva NP - NuScale PWR cooled reactor
cm:?l: :A :z:VRl)JHWR - Westinghouse SMR PWR VHTR very hlh
- 2 (AECL ) * VVER-1200 (Gidropress PWR| — o
EL-Atommiill o)

inharent sicher

09-50898-01m

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090

Quelle: www.gen-4.org - Generation-lV International Forum



http://www.gen-4.org

Okomodernismus - Okologie neu gedacht?

Okologie bisher

“Leben im Einklang mit der Natur”
Abhangigkeit von der Natur
“anthroposophisch-esoterischer” Ansatz
meist ideologisch

Hoher Flachenverbrauch

Niedrige Energiedichten

Okomodernismus

“Natur in Ruhe lassen”
Technologische Losungen
humanistischer Ansatz
wissenschaftlich

geringer Flachenverbrauch

Hohe Energiedichten
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Interessante Seiten zum Thema:

Linksammlung:

www.nie-mehr-benzin.de/linkliste-vortrag-am-2-4-2019
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